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(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUM ZETTPUNKTGERECHTEN EINNEHMEN VON MEDIKAMENTEN 
(57) Abstract 

The invention concerns a device designed to ensure that medication in thef orm of 
discrete solid doses, eg. pills, tablets or capsules, is taken at Ac correct time. ^J*™? 
having a casing (1) Into which a Mister pack (3) which represents a store holding the pUto 
to be taken is inserted. Hie blister pack (3) rests on a plate (4) disposed In the casing .and 
has, on the side facing the plate, electrical conductor tracks (8) which cross over the cavities 
(5) in the blister pack (3) containing the pills (6) in such a way^ when a fM*V*** 
out of the pack, the conductor track (8) concerned is broken. This break is detected by an 
electronic circuit (9) which is reset, each time a pill is pressed out, to start a new counting 
cycle designed to trigger a signal generator (24). The pills (6) pressed out of the blister pack 
fall through apertures (10) in the plate (4) which are located accurately opposite the cavities 
(5) in the blister pack (3). 

(57) Zusammenfessnng 

Eme Vorrichtung rum zeitpunktgerechten Einnehmen von Medikamenten in portion- 
ierter Partikelform. z.fi. Pillen, Dragees oder Kapseln, hat ein Gehause ( 1). in welcheseine 
Blisterpackung (3) einschiebbar ist, die einen Speicher zur Aurnabme der eiMunemnenden 
Medikamente bildet Die Blisterpackung (3) liegt auf einer im Gehause angeoroneten Ra- 
tine (4) auf und tragt an der ihr zugewendeten Seite elektrisch Idtende Leiteroannen w, 
welche die Hflhlungen (5) der Blisterpackung (3). in weichen die Medikarnentt (^goid; 
net sind. kreuzen. derart, dafl beim DurchdrUcken eines Medikamentes (6) die betreffende 
Leiterbahn (8) unterbrochen wird. Diese Unterbrechung wird durch eine cletaroriiscne Schal- 
tung (9) erfaBt, wodurch die Schaltung (9) rur Enegung eines Signalgebers (24) bei jeder 
KfccWiientenausgabe auf einen neuen Zahlzyklus rtckgestellt wird. Die durchgedruckten 
Medikamente (6) fallen durch Diirchbrechungen (10) der Ratine (4) heraus, welche Durcn- 
brechungen (10) positionsgetreu den Hohlungen (5) der Blisterpackungen (3) rugeordnet 




LEDIGUCH ZUR INFORMATION 



Codes zur Identifiziening von PCT-Vertngsstaaten auf den Kopfbogen der Schriften, die Internationale 
Anmeldungen gem&u dera PCT verOffentlichen. 



AT 


QUBMtih 


GA 


Giboo 


MR 


MHircumeo 


AU 


AasnlieB 


GB 


Vertini jtt* KAnigittch 


MW 


Mnliwi 


BB 


Bvbidoi 


GB 


Georgia 
Guinea 


NE 


Niger 


BE 


Belfkn 
BvizknA Ftso 


GN 


NL 


Ntederlinde 


BF 


GR 




NO 


Norwtjcn 


BG 




KU 


UOfXTD 


NX 


Nraeetrad 


BJ 




IE 


fafatod 


PL 


Ada 


BR 




IT 


fealka 


FT 


Fcftngal 


BY 


Bchra 


JF 


lapao 


RO 


Rmntnko 


CA 




KB 


Keoya 


RU 


Ruuitcfae Fa 


CF 


Zcmite Afrikmiscbe RepobCk 


KG 




SD 


Sola 


CG 


Kongo 
Scfawea 


KP 


Dcmofcmftche Votorrpublik 


Korea SE 


Scbweden 


CH 


KR 


Repobfik Korea 


a 


Slowcmcs 


a 


CBteiTIvotre 


KZ 


Kanchftaa 


SK 




CM 




U 




SN 


Senega) 


CH 




LK 


Sri Unto 


TO 


Tichad 


cs 


Tichechotkmkei 


LU 


Luxemburg 


TG 




cz 


Tfrchcchucht Repoblik 


LV 


LflBtaod 


TJ 




DS 


MC 


Macaco 


TT 


Trm h.1*d rod 


DK 




MD 


ftpprRgfc MokUn 


UA 


Ufata* 


BS 


Spmfcp 


MG 


Madis»kir 


US 


VercLoiyg Sti 


Fl 


Runted 


ML 




UZ 


Uibektsnn 


FR 




MN 


Moogctei 


VN 


Vietnam 



WO 56/0488! 



PCT/AT93ffl0139 



Vorrichtung zum zeitpunktgerechten Einnehmen von Medikamenten 
Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum zeitpunktgerechten Einnehmen 
von Medikamenten in portionierier Partikelform, z.B. Pillen, Dragees Oder Kapseln, mit 

5 einem Gehause. das einen von einer Blisterpackung gebildeten Speteher mit einer Vielzahl 
von Hflhlungen zur Aufnahme der ainzunehmenden Medikamente umschlieftt und eine 
elektronische Schaltung mit einem Zahlwerk und einem einstelberen Signalgeber zur 
Auslosung von Alarmsignalen zum Sollzeitpunkt der Einnahme des Medikamentes aufweist. 
wobei der Speicher unten durch einen von ihm gesonderlen Abdeckteil abgedeckt ist, 

10 welcher beim Durchdrucken des Medikamentenpaitikels aus der Blisterpackung vom 
Medikament durchsetzt wird, wofur das Gehause den Hohlungen der Blisterpackung 
posrfionsgetreu entsprechende Durchbrechungen aufweist, und wobei jeder Hohlung der 
Blisterpackung eine diese HOhlung kreuzende Leiterbahn zugeordnet ist. die beim 
Durchdrucken des jeweiligen Medikamentenpartikels unterbrochen wird, und wobei atle 

15 diese Leiterbahnen an die elektronische Schaltung angeschlossen sind, welche die 
Unterbrechung der Leiterbahnen auswertet 

Bekanntlich ist es bei einer Vielzahl von Medikamenten wichtig, da& die 
Einnahmezeiten genau eingehalten werden. Dies gilt z.B. fur Mittel gegen Bluthochdruck 
oder Antibiotika. Versaumte Oder auch nur nicht sehr zeltgerecht durchgefOhrte Einnahmen 

20 kOnnen sich hier nachteilig auswirtcen. Da aus der Compliance-Forschung bekannt wurde, 
daft in der Regel nur ein geringer Prozentsatz der Patienten ihre Medikamente zum 
richtigen Zeitpunkt einnehmen, steltt sich die Aufgabe. ein System zu schaffen, das die 
zeitpunktgerechte Einnahme von Medikamenten unterstQtzL Es ist auch oft erwunscht.. die 
Daten der Entnahmezeiten der Medikamente zumindest fur eine bestimmte Periode zu 
spetehem. urn im nachhinein feststellen zu kenneaob die Medlkamte zeltgerecht 
eingenommen wurden bzw. inwieweit die tatsichliche Einnahme von vorgeschriebenen 
Rhythmus abwetaht Hiefur ist es bekannt (Zetechrift Jto^woch©" v.23.3.1994, Serte 8), 
die Medikamente in einer Dose zu verwahren. in deren Deckel ein Mikrochip eingebaut ist, 

30 der Tag und Uhrzeit jeder Offnung der Dose registriert Diese Losung befriedigt jedoch rocht 
vdlOg. da ja bei jedem Offnen des Dosendeckels gezahlt wird, unabhangig davon, ob ein 
Medikament der Dose entnommen wurde oder nichL 

Zur UnterstQtzung der zeitgerechten Einnahme von Medikamenten ist eine weitere 
Vorrichtung bekannt (AT-PS 393.956), bei welcher die Medikamentenpartikel jedoch einzehi 

35 in Offnungen einer Kreisscheibe eingelegt werden mOssen. bevor die Vorrichtung 
betriebsbereit ist Dies ist oft dem raschen problemlosen Gebrauch hinderlich, da zahtreiche 
Medikamente aus hygienischen Grunden und urn Veiwechslungen nach MSglichkeit zu 
vermeiden. in Spezialverpackungen. insbesondere sogenannten Blisterpackungen 
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1 (Durchdruckpackungen) abgepackt sind. 

Es sind auch Vorrichtungen der eingangs geschilderten Art bekannt (DE-A 
3,504.431 Oder DE-A 3,530.356), bei welchen die Entnahme der Medikamente aus einer 
Blisterpackung durch eine ©lektronische Schaltung ausgewertet wird. Hiezu ist ©in© von der 

5 Blisterpackung gesonderte Folie vorgesehen, welch© Leiterbahnen trSgt die unterhalb der 
aus der Blisterpackung durchzudruckenden Medikamente verlaufen, so dad bei j®der 
Entnahme ©ines Medikamentes ©in Leiterbahnabschnitt durchtrennt wird. Zur Auswertung 
der Entnshm©n aus der Blisterpackung baw. der hiedurch hervorgerufenen 
Unterbrechungen der Leiterbahnen sind den L@itorbahn®n Wcd©rstandsabsehnitte 

10 parallelgesehaltet. Die Auswertung ©rfolgt daher durch Widerstandsmessung, was 
Nachteil© bei batteriebetriebenen GerSten durch di© hoh© Siromontnshm© boding! 
AuBerdem ist die Veiwendung einer gesonderten Folie nachteiiig, weil sie nlcht nur ©inen 
©rhfihten Aufwand bedeutet sondem such die Durchdruckung der Medikament© aus der 
Blisterpackung durch ihren zusitzliehen Widerstand ©rsehwart 

15 Bei einer weiteren bekannten Vorrichtung (US-A 4,616.316) sind an der Unterseite 

der Blisterpackung unterhalb der die Medikament© aufhehmenden Hdhlungen Leiterbahnen 
angeordnet die beim Durehdrucken des Medikamentes durchbrochen werden. Die 
Leiterbahnen sind an Kontakte ®in@s Fortsatzes angeschlossen, der von der Blisterpackung 
seWich abstehl Dieser Fortsatz kann In ©in schachtelartiges Geh^use seltlich eingefGhrt 

20 

werclen, wobei die Kontakte an Gegenkontakte ©iner ©lektrischen Schaltung angeschlossen 
warden. Eine solche Vorrichtung ist unhandlich, weil Wstz fQr das Gehfius© und zusitzfich 
fOr die von ihm seitlich abstehende Blisterpackung benbtigt wird. Die Vorrichtung ist auch 
unzuveriassig, weil eine unbeabsiehtigte, auch nur teilwsise Trennung des Fortsatzes vom 
Gehfiuse die ZShlfunktion beeintrSchtigen Oder verfaisehen kann. SchUeftlich besteht die 
G®fahr, daa das Medikament unter Umgehung der Leiterbahn aus der Blisterpackung 
herausgedritekt wird, so daS di® Zihlung des betr©ff©nden Medikamentes unterbleibt 

Di© Erflndung setzt sieh nun zur Aufgabe, ®ln© Vorrichtung d©r eingangs 
beschriebenen Art so zu v©rb@ssem, daft die erwShnten Naehteale veimieden sind und die 

30 Vorrichtung verfSfilich und plafesparend fur die Verwendung von in Blisterpackungen 
verpackten Medikamenten geeignet ist, wobei insbesonder© ©in© veriaBIiche Erfassung der 
Medikamentenentnahme aus der Blisterpackung ©rfolgt und auch die Mdgiichkeit besteht 
die Medikamentenentnahme zu speichem, wenn darauf Wert gelegt ist Die Erfindung J6st 
diese Aufgab® dadurch, daS die Leiterbahnen als leitffihige Maske unmittelbar auf die 

35 Unterseite der Blisterpackung aufgebracht sind und daft am Abdeckteil unterhalb jeder 
Leiterbahn ©in an ihr anliegender Kontakt angeordnet ist, der mit der elektronischen 
Schaltung verbunden ist welch© fur jede Unterbrechung einer Leiterbahn ein Zfihlsignal 
ausldst Auf diese Weise ist es mBglich, original verpackte Medikamente in Partikelform zu 
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t vorwQnden und kontrolliert zu ©ntnehmen. Das die Blisterpackung umsch!i®Q®nde Gehfiuse 
schiitzt di© Blisterpackung vor Verletzungen und damit vor d©m unb®absichtigten Vertust 
von Medikamentenpartikeln. Da in der Regel die Mafia der B«st©rpackung©n fur die 
©inzelnen Medikamente unterschiedfich grofi sind, ist die W)5@lichk©it gegeben, die 
5 Vomchtung an ©in spezislles Prfiparat zu binden, was ©in© Stch®rh©i bildet gegen 
M©dikamentenvertauschung. Ein© genaue Entnahmekontroll© ist meglich, w©il die 
©lektronische Schaltung hinsichtiich der ZShlung nur dann ansprieht, wenn such tatsfichlich 
©in Medikament aus der Blistefpackung hsrausgedruckt wurti© und damit di© zugehfcrige 
Leiterbahn unterbrochen wurde. Dies gibi di© Basis fur ©in© gensue Complianc©- 
10 Forschung. 

Die auf die Unt©rs@it© der Blisterpackung aufgebraehte leitfiWge Mask® 
gewfihrleistet dafi die Lefoerbahn genau an jener SteOe vsri&uft, an w©lch©r dies fur die 
Durchtrennung beim Durchdrucken des Medikamentes aus der Blisterpackung am 
gunstigsten ist. Es ist daher eine ©inwandfreie Zuordnung der Leiterbahnen zu den 
15 Hdhlungen der Blisterpackung und damit eine sichere Funktion gewihrteistet Die leitfShige 
Mask© kann auf die Blisterpackung aufgeklebt sein, jedoch b©st©ht im Rahmen der 
Erfindung eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform darin, di© Leiterbahnen als 
Metalloxidschicht auf di© Untsrseit© der Blisterpackung aufeudampfen. Di©s ©mtaglicht ©in© 
automatisehe Fertigung, w©leh© bei der Verpsckung der Wiedikamente k©in©rt©i Probl©m® 

20 

b®r©tt®t 

Der Abdecktail unterhalb der Leiterbahn tragi nicht nur di© Gegenkontakte, welch© 
zusammen mrt dem Leiterbahnen nach Einbring©n der Blisterpackung in das GehSuse di© 
den einzelnen Medikamenten zugeordneten Stromkrais® bfldsn, sondem di©s©r Abd®ckt©fl 

25 bildet aueh ©in Widerlager beim Durchdrucken des betreffenden M®dikam®nt©s aus der 
Blisterpackung, da ja diosoa Wledikament den Abdeckteil durehsetzen mufi. Damit wird in 
©infacher Weise gewShrteistet, daS di© Blist®rpaekung b©im DurehdrQcken des 
Medikamentes dort aufteifit, wo dies gewunscht ist, d.h. t wo ©in© Unterfcrochung d©r 
betreffenden Leiterbahn sieh©r auftritt 

30 Im Rahmen der Erfindung b©st©ht ©in© bevorzugt© Weiterbfldung darin, d®B di© 

Kontakt© an ©in@r im G©hius© angeordneten, an der Unt©RS©it© der Blisterpackung 
©nliegenden, den Abdeckteil bildenden Platin© angeordn©t sind, welch© d©n Hdhlungen der 
Blisterpackung posffionsg©tr©u ©ntsprechende Durchbrechungen sufwoist Di© 
AbfQhlkontakt© sind selbstv©rstSndlich aufierhalb der DurchdrQckstellen der Blisterpackung 

35 anzuordnen. 

Eine zweckmfifiige Konstruktion ergibt sich im Rahmen der Erfindung dadurch, dafi 
die Blisterpackung und vorzugsweise auch die Platin© in ©in© Fuhrung des G®hfius©s 
©inschiebbar sind. Dieses Einschieben der Blisterpackung kann dazu benutzt werden, uber 
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1 ihra leitfahige Maske die Vorrichtung zu aktivieren. etwa mit einer zusatzlichen 
Kontaktstelle, welche im vollkommen eingeschobenen Zustand der Blisterpackung von 
deren Leiterbahnen geschlossen wird. Um das Einschieben der Blisterpackung zu 
erteichtem, ist die Schiebefuhrung am Einschubende mit einer Ansenkung versehen. Durch 

5 die Schiebefuhrung wird bereits ein Herausfallen der Blisterpackung aus dem Gehause 
verhindert jedoch ist es zweckmafiig, zusatziich auf das Gehause aufschiebbaren 
Schiebedeckel vorzusehen. welche die Blisterpackung abdeckt Zweckmafiig weist dieser 
Schiebedeckel zumindest einen der Blisterpackung zugewendeten Steg auf. welcher im 
Sehliefizustand des Schiebedeckels die Blisterpackung gegen die Platine drGckt und damit 

10 sine ainwandfreie Kontaktgabe sichert. 

Wis bereits erwahnt, ist es fur die Compliance-Forschung erwunscht auch im 
nachhinein die tatsachlichen Entnahmezeitpunkte der Medikamente aus der Vorrichtung 
feststellen zu konnen. Hiezu weist gemafi einer Weiterbildung der Erfindung die 
elektronische Schaltung einen Speicher zur Speicherung der Entnahmezeitpunkte der 

15 Medikamentenpartikel auf. Dieser Speicher ist zweckmafiig an eine Schnittstelle 
angeschlossen. uber welche die Abfragung der im Speicher enthaltenen Information 
jederzeit moglich ist 

in der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung schematisch dargestellt. 
Fig.1 zaigt die Vorrichtung in axonemetriseher DarsteUung. zum Toil aufgeschnitten. Rg.2 

20 ist ein Schnitt nach der Linie ll-ll der Fig.1. Fig 3 zeigt die einzelnen Bestandteile der 
Vorrichtung im auseinandergenommenen Zustand. Fig.4 zaigt ein Blockschaltbild der 
wesentfichen BestandteBe der elektronischen Schaltung. Rg.5 zaigt ein schematisches 
Kontaktbild und Rg.6 stelH Potentialzustande verechiedener Schaltungsbauteile dar. 

Die Vorrichtung hat ein Gehause 1 aus Isoliermaterial, zweckmafiig Kunststoff, 

25 welches von einer langlichen Platte gebildet ist In Lingsrichtung der Platte varlaufen 
Schiebefuhrongen 2. in welche sine herkommliche BOsterpackung 3 sowie ein darunter 
befindlicher Abdeckteil 4 einschiebbar sind. Oer Abdeckteil 4 ist als von einer 
Kunststoffplatta gebildete Platine ausgebildet Die Blisterpackung 3 hat in beksnnter Weise 

30 mehrere. im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel acht Hdhlungen 5. in denen Medikamente 6 
in Partikelform dicht abgeschlossen sind. An ihrer Unterseite tragt die Blisterpackung 3. die 
aus einem isolierenden Trigenmaterial. in der Regel medikamentenvertraglichem 
Kunststoff, besteht eine Maske 7. die elektrisch leitfahige Leiterbahnen 8 (Fig.3) bildet 

Zweckmafiig sind diese Leiterbahnen auf die Unterseite der Blisterpackung 3 als 

35 Metalloxydschicht aufgedampft. Diese Leiterbahnen sind so angeordnet dafi stets eine 
Leiterbahn unterbrochen wird, wenn durch Durchdriicken eines Medikamentes 6 aus der 
Blisterpackung 3 diese an der Unterseite zerrissen wird. Diese Leitungsunterbrechung wird 
von einer elektronischen Schaltung 9 zur Zahlung der aus der Blisterpackung 3 
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1 entnommenen Medikamentenpartikel ausgewertet. was spater noch naher beschrieben 

wird. 

Urn beim Durchdrucken der Medikamente 6 dureh die Unterseite der Blisterpackung 
3 das jeweilige Medikament entnehmen zu kOnnen, ist die Platine, welch© den Abdeckteil 4 
5 fQr die Blisterpackung 3 nach unten bildet, mit deren H6hlungen5 positionsgerecht 
zugeordneten Durchbrechungen 10 versehen, die so groft sind, dad das jeweilige 
Medikament problemlos durchgedruckt werden kann. Analogs Durchbrechungen 11 
befinden sich positionsgerecht im Boden 12 des Gehauses 1. An der Einschubseite der 
SchiebefGhrungen 2 sind diese und der Boden 12 mit Ansenkungen 13,13' versehen, urn 
10 das Enschiebsn der Blisterpackung 3 zu erteiehtem. Das Gehiuse 1 hat ein nicht 
dargestelltes Fach zur Aufnahme von zur Stromversorgung dienenden Batterien. welehes 
Fach in einem verstarkten Gehfiuseteil 14 untergebracht ist und dutch einen Deckel 15 
(Fig.3) verschlieabar ist. Ein Schiebedeckel 16 kann vorgesehen sein, urn bei 
Nichtgebrauch der Vorrichtung auf das Gehiuse 1 aufgescheben zu werden. Im 
15 aufgeschobenen Zustand deckt das Gehause 1 mit seinem Schiebedeckel 16 die 
Blisterpackung 3 ab und verhindert dadurch ein unbeabsichtigtes Durchdrucken von 
Medikamenten. Der Schiebedeckel 16 kann innen einen Steg 17 (R@.3) aufweisen, der von 
oben auf den Rflittelteil der Blisterpackung 3 druckt und damit die Leiterbahnen 8 gegen den 
Abdecktail 4 druekt zwecks Verbesserung der Kontaktgabe. Der Gehiuseteil 14 bildet 
einen Anschlag fur das Aufschieben des Schiebedeckels 16 (Rg.3). 

Die den Abdeckteil 4 bildende Platine tragt mit Ausnahme der Batterien samtiiche 
Teile, die zur elektrischen Funktion des Cerates notvwendig sind. Diese Teile sind den 
einzelnen HOhlungen 5 der Blisterpackung 3 zugeordnete Kontakte 18, die mit den 
Leiterbahnen 8 der Maske 7 der Blisterpackung 3 zusammemmken. Urn Qine sichere 
Kontektgab© zu gewahrteisten. sind die Leiterbahnen 8 an dsn SteBen der Kontakte 18 mit 
Verbreiterungen 19 (Rg.3) versehen. Weiters sind ein Sean-Konteki 20 und ©in 
Plus-Kontakt 21 an der Platine vorgesehen. Si© trigt weiters eine Tastetur 22 zur 
Einstellung der Betriebsdaten, insbesondere der gewGnsehten Alarmzeitpunkte fGr die 
30 zeitgerechte Medikamenteneinnahme, einen Schwingquarz 23 (Fig.5), ©inen Summer 24, 
zweckmaSig einen Piezosummer, zur Abgabe des Alarmaignales, ein Display 25, an 
mlchem die Uhtzeit Oder eingestellte Oaten ablesbar sind, und sin© serielle Schnittstelle 
28. die zwecfcmaflig an der Unterseite der Platine 4 angeortinet ist und Qber welche ein 
AnschluO an waiters elektronische Gerate mfiglich ist Weiters tragi die Platine 4 einen Chip 
35 27 mit entsprechender Anpassungselektronik. an walchen Chip 27 aUe genannten Kontakte 
und Gerate angeschlossen sind. Der Chip 27 beinhaltet auch einen Speicher zur 
Speicherung d©r Zeitpunkte. zu welchen die einzelnen Medikamente 6 aus der 
Blisterpackung 3 entnommen wurden. 



20 
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, Der Tastatur 22 sind Tastenkontakte 28 (Fig.5) an der Platine 4 zugeordnet 

In den Figuren 1 und 5 sind die Leitungen 29, uber welche die Kontakte 18 bzw. ihre 
Verbreiterungen 19 und die Kontakte 20, 21 an den Chip 27 angeschlossen sind, lediglich 
strichtiert dargestelft. 

5 Wird eine Biisterpackung 3 in das Gerat eingeschoben, so wird uber den miffigen 

Hauptsteg 30 (Fig.3) der Maske 7 der Plus-Kontakt 21 mit dem Scan-Kontakt 20 der Platine 
4 verbunden. Dies teilt dem im Chip 27 enthaltenen Mikrocomputer nicht nur das Einlegen 
der Biisterpackung 3 mit, sondem legt auch Pluspotential an die von Abtastpins gebildaten 
Kontakte 18 der Platine 4 an. Wird nun ein Medikament 6 nach unten durch die 

10 Durehbrechungen 10, 11 durchgedriickt, so tritt an der betraffenden Stall© eine 
Unterbrechung der Leiterbahnen 8 ein, welche von der Hektronik im Chip 27 ©usgewertet 
wird. Dadurch kann jederzeit der Inhaft der Biisterpackung 3 ermittelt worden. 

Die Figuren 1 bis 3 und 5 zeigen eine Anwendung auf Blisterpackungen 3 mit acht 
Medikamenten. Die in Fig. 4 dergestellte Hektronik hat vierzehn Kontakte 18, di© dort mit 

15 P1 bis P14 bezeichnet sind. SelbstverstSndlich kfinnen mehr oder weniger Abtastpins 
vortianden sein. WQrde man allerd'ings mehr als vierzehn Abtastkontakte benatigen, so 
moate auf einen DezimaVDuat-Decoder zuruckgeghffen werden, welcher ert&ere 
Zahlenmertgen deeodieren und in ©in 8-Bit-Systam einbringen kann. Damit w&nsn 
theoretisch 254 Medikamente erfa&bar. Da sich in den meisten Blisterpackungen jedoch 

20 zwischen acht und vierzehn Stuck Medikamente befinden, ist die Anordnung mit 
BCD-Zahten ausretchend. 

Nach Bnschieben der Biisterpackung 3 in die FQhrungen 2 ist - wie erwihnt - eine 
elektrische Vert>indung zwischen den beiden Kontakten 20,21 hergestellt. Dies ist im 

25 Schaltbild nach Fig.4 durch den Schatosr 31 angedeutet, der im Normalzustend offen ist 
Gelangt nun ein positives Potential an den Schaitungspunkt 32, waleher negativ 
vorgespannt ist, so werien der Enable-Eingang des DEC/BCD-Decoders 33 und die 
DezimalQinginge P1 bis P14 aktiviert Der Decoder 33 nimmt den Betrieb auf und wandolt 
die von den Kontakten 18 an die Dezimaleingfing© P1 bis P14 golangsndon Informationen 

30 in eine entsprechende BCD-Zahl urn, welche ausgangseitig an den BCD-Ausgfingen A bis 
D ansteht Hier kann mlttels BCD-Scan vom Mikrocomputer im Chip 27 die genaue Anzah! 
der Pillen in der Biisterpackung 3 emtittelt werd©n. 

In Fig.6 sind die PotentialzustSnde einzelner mit 32 bis 48 bezeichneter 
Schaltungspunkte der Schaltung nach Rg.4 dargestellt Sobald das Potential im 

35 Schaitungspunkt 1 auf High gegangen ist, bewirkt die R/C-Kombination nach der 
Pufferstufe eine gewisse Verzdgerung beim Einschaltvorgang. Erst wenn sich der 
Kondensator 49 auf seinen Hdchstwert aufgeladen hat erreicht der nachgeschaltete 
Schmitt-Trigger seine Schwellenspannung und legt ein High an den Eingang 34 des 
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1 UND-Gatters 50. Diese Verzbgerung gewahrleistet. daft am Engang des 4-fach 
ODER-Gatters 51 bereits ein stabile Infonnation ansteht. wenn die UND-Bedingung zum 
Seteen des nachgeschalteten RS-Flops 52 am SchaltungspunW 34 auftritt 

Eines der beiden Monoflops 53. 54 gibi dann an seinem Ausgang 40 bzw. 41 einen 
5 positiven Impute auf den Bngang des nachfolgenden ODER-Gatters 55 ab. Hat der 
Decoder 33 durchgescfialtet und an seinem BCD-Ausgang zumindest ein positives Signal 
anliegen, so gibt das 4-fach-ODER-Gatter 51 an seinem Ausgang 33 ein High-Signal aus. 
Solange aber die von der R/C-Kombination bewirWe Verzfigerung wiitaam ist, wird die 
nachfolgende UND-Bedingung zum Setzen des RS-Flops 52 nicht erfullt Da bei jedem 
10 Wertewechsel auf der Spur A ein 0-1-Wechsel bzw. ein 1/0-Wechsel zu verzeichnen ist, je 
nach Paritat wird eines der beiden Monoflops 53. 54 zum Triggem veranlaftt Da dies auch 
beim Startvorgang geschieht wurtie das einen fehlarhaften Zahlimpuls bedeuten. jedoch 
erscheint dieser Impuls. bevor der SchmW-Trigger die Schaltscbwelte emsicht hat und ein 
High-Signal an das UND-Gatter 50 legt Das RS-Flop 52 wird also erst dann gesetzt, wenn 
15 dieser Impuls abgelaufen ist So ist er unwirksam und kann auch am SchaltungspunW 45 
keinen Event auslfisen. weil positives Potential am Ausgang des RS-Flops 52 
(SchaltungspunW 37) Bedingung ist. daft das UND-Gatter im SchaltungspunW 43 
durchschaltet falls ein posWvtr Impuls im SchaltungspunW 42 euftreten sollte. Ist nun die 
UND-Bedingung im SchaltungspunW 35 erfullt dann bedeutet das nicht nur. daft die 
Veizbgerungszeit abgelaufen ist sondem auch. daft ein gewisse Menge an Medikamenten 
in der Blisterpackung 3 vorhanden sein muft. weil sonst die ODER-Bedingung im 
SchaltungspunW 33 nicht erfullt ware und somit auch nicht die UND-Bedingung im 
SchaltungspunW 35. Dies bedeutet daft nur initialisiert wird. wenn sich keine leere 
Blisterpackung 3 in der Vomchtung befindet 

Der initiausiemngsvorganfl wird durch Setzen der RS-Flops 52 ausgelbst wenn an 
seinem Eingang 35 ein Low/High-Wechse. stattfindet Wit HBfe der Negation am 
RQcksetzeingang (SchaltungspunW 36) wird das RS-Flop 52 bei steigender Flanke gesetzt 
(UND-Bedingung erfullt) und bei fallender Flanke wieder zurOckgesetzt Das gesetzte 
RS-Flop 52 gibt an seinem Ausgang Q (SchaltungspunW 37) ein High-Signal ab. Das 
ansehlieftende Differenzierglied 55 reagiert darauf mit einer Low-Flanke am Ausgang 
(SchaltungspunW 39) des anschlieftenden UND-GBedes, fur das ein Tail der 
UND-Bedingung durch das High-Signal im SchaltungspunW 37 erfullt ist Zahlimpulse 
werden also erst zugelassen. wenn eine nicht leere Blisterpackung 3 in die Vorrichtung 
35 eingegeben wurde und auch eine bestimmte Verzogerungszeit abgelaufen ist 

Das im SchaltungspunW 39 auftretende Signal Event 1 (Start) setzt den Computer 
im Chip 27 auf einen neuen Zyklus. dadurch. daft das im SchaltungspunW 39 auftretende 
Signal an eine Interruptleitung gelegt wird. Das Gerat ist nun voll funktionsbereit 
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i Bei der normalen Funktion des Gerites ergibt sich bei jeder Entnahme eines 

Medikamentes ein Signal an einer der Kontaktstallen 18 infolge Unterbrechung der 
zugehorigen Leiterbahn 8. Dies bewirkt, daQ sich auf der Spur A des BCD-Scan-Ausganges 
ein Wechsel der Paritat ergibt Dieser Umstand wird fur Zahlzwecke genutzt Wechselt das 

5 Potential von Low auf High, so wird eines der beiden Monoflops 53,54 gesetzt, welches fur 
sine bestimmte Zeit einen positiven Impute abgibt Wechselt das Potential in umgekehrter 
Richtung. so wird da jeweils andere Monoftop mit der vorgeschalteten Negation aktiv. Es 
kann also ein positiver Impuis an den Eingang des ODER-Gatters 58 gelangen. entweder 
vom Wlonofiop 53 Oder vom Monoflop 54. Geschieht dies, so liegt ein Entnahmevorgang 

10 eines Medikamentes vor. welcher jedoch nur dann registriert wird. wenn das nachfolgende 
UND-Gattor 57 durchgeschartet ist. Dies ist nur dann der Fall, wenn das RS-Flop 52 gesetzt 
ist Dies ist nach dam Einsetzen der Blisterpackung 3 immer bis zur Entnahme der letzten 
Tablette gewahrieistet, sofeme die Blisterpsekung nicht vorzeitig aus der Vomchtung 
herausgezogen wird. Auch fur letzteren Fall setzt sich das System zuruck. Die Zahlimpulse 

15 losen uber den Rankendetektor (Drfferenzierglied) 58 und das nachfolgende UND-Glied 59 
einen Intenupt auf der Leitung Event 2 (Count) aus. 

Die Bauteile 53, 54 und 58 bis 59 bilden somit einen ZShler zur Zahlung der 
Entnahmsjaus der Blisterpeekung 3. 

Um sine RQckstellung bei Entnahme der letzten Pflle (Oder bei Ziehen der 

20 BlistQrpackung) zu orzielen. geschieht folgendes: Sobald sine der beiden 
UND-Bedingungen an den Schaitungspunkten 33.34 nicht mehr erfullt ist erscheint am 
Ausgang des UND-Gatters 50 ein negatives Potential. Hiedurch wird das R-S-Flip-Flop 52 
zunlckgesetzt und am Ausgang Q desselben (Schattungspunkt 48) - findet ein 

2S Potentialwechsel Low/High statt, und dementsprechend am anderen Ausgang Q 
(Schattungspunkt 37) ein Potentialwechsel High/Low. Dureh einen nachgeschalteten 
FlankendetektorSO (Differenaerglied) wird wieder eine negative Rank® erzeugt, welche bei 
Bedarf das Signal Event 3 (Clear) suldst und den Computer in den Qoek-Mode zurueksetzt. 
Die an der Tastatur 22 eingebbaren Sollzeitpunkte der Einnahme des Medikamentes 

30 bewirken in bekannter Weise eine Aktivierung des Summers 24 und gegebenenfaBs auch 
eines optischen Slgnales zum jeweils eingegebenen Bnnahmezeitpunkt Die hiefflr 
erforderlichen Schaltkreise im Chip 27 sind bekannt und brauchen daher nicht naher 

beschrieben zu warden. 

Die serielle Schnittstelle 26 kann mit nur 3 Kontakten betrieben wertien. Diese 
35 beinhalten eine gemeinsame Masse, eine Requestiertung und eine Sendeleitung, welche 
die Daten in einen an die Schnittstelle 26 angesehalteten Empfanger ubertragt der auch 
Synchronisationsaufgaben und Pegelanpassungen nach RS 232 Standard ubemehmen 
kann. Zweckmfifiig hat im System der Request Event hbchste Prioritat 
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1 Die gesamte in Fig.4 dargestellte Elektronik mit Ausnahme des Schalters 31 befindet 

sich zweckm&Big im Chip 27 (Fig.3). 

ZweckmaGig ist die Platine 4 schon bei der Montage des GerStes in das GehSuse 1 
©ingeschoben und dort fbciert, um zu verhindem, daft beim Herausnshmen ©iner leeren 
5 Blisterpackung 3 die Platine 4 mit herausgezogen und gegebenenfalls beschidigt wird. 
Hiezu wird die Platine 4 zweckmi&ig von der anderen Stimseit© des GehSuses 1 in die 
SehiebefQhrungen 2 eingeschoben als die Blisterpaekung 3. Um dies zu ©ffmaglichen, ist 
der Gehiuseteil 14 zweigeteilt, der Unterteil kann den Deckel 15 bilden. Der Oberteil, 
welcher vom GehSuse 1 trennbar ist wird nach Einschieben der PiatinQ 4 von ob©n ©uf die 

10 Platine 4 aufgesetzt und bildet dadurch in einfacher Weise ©ine Sich® rung gegen 
Herausziehen der Platine 4, dafc die Platine mit Ihrer Tastatur 22 durch ®ntspr©ch®nd© 
Offnungen 61 des oberen Teiles 14' des GehSuseteiles 14 (Fig.3) hindurchgreift, sodafc die 
Platine 4 im GehSuse 1 festgehalten ist Der GehSuseteil 14 ist in geeigneter Weise am 
restiichen GehSuse 1 festgehaiten, z.B. durch an der Oberseite der SehiebefQhrungen 2 

15 vorgesehene Zapfen, in welche entsprechende Ausnehmungen des Gehiuseteiles 14' 
einrasten. 

Das GehSuse 1 mit seinem aufschiebbaren Schiebedeckel 13 deck* nicht nur die 
Blisterpackung vdllig ab, sondem bildet mit dem mittigen Steg 17 aueh nodi die FunkSon 
©iner Anpressung der Leitertoahnen der Blisterpackung an die Kontakte 18,20,21. Dies gibt 

20 dem GerSt ©ine erhShte Betriebsicherheit Der Schiebedeckel 16 umschlieSt das GehSus© 
1 zweckmfifcig auch an dessen Bodenseite, soda& die Blisterpackung audi von unten nicht 
beschidigt werden kann. Soli eine Tablette Oder dergleichen entnommen werden, so 
braucht der Schiebedeckel 16 nicht v6Ilig abgezogen zu warden, sondem nur so weit, daS 

25 die der zu entnehmenden Tablette zugeordnete Durchbrechung 10 bzw. 1 1 in der Platin© 4 
bzw. im GehSuse 1 v&Hig fnsigegebsn wird, um den Durchtrm der Tablette oder dergleichen 
nicht zu behindem. ZweckmS&ig sind die Durchbreehungen 10 des Abdeckteiles 4 und cS© 
Durchbrechungen 11 des Gehfiuses 1 gleich graft und gleich gefortnt, sodaH sich fQr die 
aus der Blisterpackung 3 durchzudrQckenden Medikamentenpartikel glatte Kanil© ©rgeben, 

30 wenn die den Abdeckteil 4 bildende Platine vdlllg in das GehSuse 1 ©ingschoben ist In der 
Regel ist eine Kreisform der Durchbrechungen 10,11 am zw®ekmi\Bigst©n. Da di© 
Relativlage der Blisterpackung 3, des Abdecfcteiles 4 und des Gehiuses 1 stats gesichert 
ist, kann es nicht zu ungewollten Verschiebungen der Blisterpackung 3 kommen, sodaS 
eine einwandfreie Funktion stets gewShrleistet bleiben, da die H5hlungen der 

35 Blisterpackung 3 und die in ihnen befindlichen Medikamente exakt uber den 
Durchbrechungen 10,11 in der Einschublage der Blisterpaekung 3 zu liegen kommen. 

Um den Patienten eine leichte Handhabung des GeiHtes zu ermdglichen, hat das 
Gerat - wie aus den vorangehenden Ausfuhrungen ersichtlich ist - eine Start/Stopautomatik. 
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Dadurch sind t sofeme einmal die Einnahmezeitpunkte festgeiegt sind t keine komplizierten 
Einstellungen mehr ndtig. Es ist nur einmal Zeit und Datum einzuspetchem, urn die 
erwunschte Alarmzeit bzw. die erwunschten Alarmzeiten herzustellen. 

Wie erwahnt geht das GerSt nach Entnahme des letzten Medikamentes Oder bei 
Herausziehen der Blisterpackung 3 aus der FQhrung 2 in die Uhrfunktion uber. Hiebei wird 
sogleich die Batteriespannung uberwacht. Bn Abfall der Batteriespannung wird in 
geeigneter Weise angezeigt Da im Gegensatz zu eingangs erwahnten bekannten GerSten 
keine Widerstandsmessung erfolgt ist beim erfindungsgemfi&en GerSt die Aufnahme 
elektrischer Leistung sehr gering, so dafc die Batterien nurwenig beansprucht werden. 

Da die Zeitzdhiung auch beim Entnahmebetrieb des Cerates selbstverstandiich 
fdrtgesetzt wird, lafit sich in einfacher Weise der Entnahmezeitpunkt jedes einzelnen 
Medikamentes in an sich bekannter Weise zeitmfittig speichem. Hiezu hat der Chip 27 
einen intergrierten Speicher. Diese Speicherung erfolgt im Mode Event 2 (Count). Die 
gespeicherten Parameter konnen jederzeit mittels der Schnittstelle 26 und eines geeigneten 
Terminals (z.B.eines PC) ausgelesen werden. Die Kapazitat des Speichers betragt 
zweckma&ig zumindest einen Monat, im allgemeinen ist eine Speicherkapazit^it von drei 
Monaten ausreichend. 

Eine geeignete Software biidet eine Timerfunktion fur die Entnahmezeitpunkte. Bei 
Erreichen einer programmierten Alarmzeit schaltet das Display 25 von der Uhrzeitanzeige 
auf eine visuelle Anzeige urn, z.B. .Push Pill". Die Ruckschaltung auf die Uhrzeitanzeige 
erfolgt am Display 25 erst dann, wenn das Medikament entnommen wurde. Dies gibt dem 
Benutzer, zusdtzlich zum Summer 24, einen zusdtztichen optischen Hinweis. 

Da mit Ausnahme der Batterie und des Schiebedeckels keine beweglichen Teile, 
Schalter, Wappen usw. erforderiich sind, ist die Betriebssicherheit des Gerfites sehr hoch. 
Zusdtziich werden dadurch die Produktionskosten erhebUch gesenkt 

Es ware natQriich moglich, die elektronische Schaltung 9 mit ihren Bauteilen 20 r 21 , 
22, 24, 25 und 27 auch am Boden 12 des Gehfiuses 1 vorzusehen und derart die Platine 
einzusparen. In einem solchen Fall wurde der Boden 12 des Gehduses 1 den Abdeckteil fGr 
die Blisterpackung 3 biiden. Die Anordnung einer gesonderten Ratine 4 ist jedoch 
herstellungsmflBig wesentlich gunstlger. 
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1 Patentans pruche: 

1. Vorrichtung zum zeitpunktgerechten Einnehmen von Medikamenten in 
portionierter Partikelform, z.B. Pillen, Dragees oder Kapseln, mit einem Gehause (1} ( das 

5 fur einen von einer Blisterpackung (3) gebildeten Speicher mit einer Vielzahl von Hdhlungen 
(S) zur Aufnahme der einzunehmenden Medikamente umschliefit, und eine elektronische 
Schaltung (9) mit einem Zahlwerk (53,54,56-59) und einem einsteiibaren Signalgeber 
(24)zur Auslosung von Alanmsignalen zum Sollzeitpunkt der Einnahme des Medikamentes 
aufweist, wobei der Speicher unten durch einen von ihm gesonderten Abdeckteil (4) 

10 abgedeckt ist, welcher beim Durchdrucken des Medikamentenpartikels aus der 
Blisterpackung vom Medikament durchsetzt wird t wofur das GehSuse (1) den Hdhlungen 
(5)der Blisterpackung (3) positionsgetreu entsprechende Durchbrechungen (11) aufweist 
und wobei jeder Hdhlung (5) der Blisterpackung (3) eine diese Hdhlung (5) kreuzende 
Lerterbahn (8) zugeordnet ist, die beim Durchdrucken des jeweiligen Medikamentenpartikels 

15 unterbrochen wird, und wobei alie diese Leiterbahnen (8) an die elektronische Schaltung (9) 
angeschlossen sind, welche die Unterbrechung der Leiterbahnen (8) auswertet, dadurch 
gekennzeichnet, da& die Leiterbahnen (8) als leitfShige Maske (7) unmittelbar auf die 
Unterseite der Blisterpackung (3) aufgebracht sind, und dafc am Abdeckteil (4) unterhalb 
jeder LeHerbahn (8) ein an ihr anliegender Kontakt (18) angeordnet ist, der mit der 

20 elektronischen Schaltung (9) verbunden ist, welche fQr jede Unterbrechung einer Leiterbahn 
(8) ein ZdhlsignaJ ausldst 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da& die Leiterbahnen (8) 
als Metalloxydschicht auf die Unterseite der Blisterpackung (3) aufgedampft sind. 

2S 3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft die Kontakte 

(18) an einer im Gehduse (1) angeordneten, an der Unterseite der Blisterpackung (3) 
anliegenden den Abdeckteil (4) bOdenden Ptatine angeordnet sind, welche den HOhlungen 
(5) der Blisterpackung (3) positionsgetreu entsprechende Durchbrechungen (11) aufweist, 
deren GrfiQe und Form vorzugsweise gleich jener der Durchbrechungen (11) des GehSuses 

30 W«st 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafi die Platine (4) 
zumindest Teile der elektronischen Schaltung (9) trdgt 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Blisterpackung (3) und vorzugsweise auch die Platine (4) in eine Schiebefuhrung (2) des 

35 GehSuses (1 ) einschtebbar sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet dafi die Schiebefuhrung 
(2) am Enschubende eine Ansenkung (13) aufweist 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet datt das 
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Gehfiuse (1) einen die Blisterpackung (3) abdeckenden Schiebedeckel (16) aufweist, 
welcherzumindest einen der Blisterpackung (3) zugewendeten Steg (17) aufweist, welcher 
die Blisterpackung (3) an die Kontakte (18) andruckt 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafc die 
Leiterbahnen (8) im Beretch der Kontakte (18) mit Verbreiterungen (19) versehen sind. 

9. Vomchtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
eiektronische Schaltung (9) zumindest einen AbfQhlkontakt (20,21) fur die Einschublage der 
Blisterpackung (3) aufweist 
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